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Change gear assembly with toroidal and planetary gearing has shift clutch 
forming transmission ratio independent of planetary gearing and mounted in 
active connection between central wheels of toroidal gear and output shaft. 
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Abstract of DEI 01 54928 

The change gear assembly has an infinite toroidal gearing (5), planetary gearing (7) and independent 
transmission ratio for fooA^ard drive. A shift clutch forming the transmission ratio which is independent 
of the planetary gearing is mounted in active connection between the central wheels of the toroidal 
gear on the output side and the output shaft (12). Of the planetary gearing a first gear member is 
connected to the input shaft and a second gear member is connected to the central wheels of the 
toroidal gearing on the output side. To form an additional transmission ratio for forward drive the third 
gear member of the planetary gearing is connected to the output shaft through a shift clutch. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

@ Wechselgetriebe-Anordnung mit einem Toroidgetriebe, einem Planetengetriebe und einem von dem 
Planetengetriebe unabhangigen Ubersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt 

@ Bei einer Wechselgetriebe-Anordnung mit einem stu- 
fenlosen Toroidgetriebe, einem Planetengetriebe und mit 
einem in seinen Ubersetzungen von dem Planetengetrie- 
be unabhangigen Ubersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt 
weist das nach dem Zwei-Kammer-Prinzip ausgebildete 
Toroidgetriebe sowohl eine mit den antriebsseitigen Zen- 
tralradern des Toroidgetriebes und mit einer Eingangs- 
welle verbundene zentrale ZwischenweKe als auch eine 
mit den abtriebsseitigen Zentralradern des Toroidgetrie- 
bes drehfest verbundene konzentrische Zwischenwelle 
auf. Je ein Achsversatz-Trieb ist als Antriebsverbindung 
zwischen einer Vorgelegewelle und der konzentrischen 
Zwischenwelle sowie zwischen der Vorgelegewelle und 
einer Ausgangswelle vorgesehen. 

Eine Schaltkupplung zur Bildung des von dem Planeten- 
getriebe unabhangigen Ubersetzungsbereich es ist wir- 
kungsmalSig zwischen den abtriebsseitigen Zentralradern 
des Toroidgetriebes und der Ausgangswelle angeordnet. 
Von dem Planetengetriebe sind ein erstes Getriebeglied 
mit der Eingangswelle und ein zweites Getriebeglied mit 
den abtriebsseitigen Zentralradern des Toroidgetriebes 
verbunden. 

Zur Bildung eines zusatzlichen, von dem Planetengetrie- 
be anteilig bestimmten Obersetzungsbereiches fur Vor- 
wartsfahrt ist das dritte Getriebeglied des Planetengetrie- 
bes durch eine Schaltkupplung mit der Ausgangswelle 
verbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Eine Wechselgetriebe-Anordnung mit einem To- 
roidgetriebe, einem Planetengetriebe und einem von dem 
Planetengetriebe unabh^gigen t)bersetzungsbereich fUr S 
Vorw^fahrt nach der Erfindung ist Gegenstand von Pa- 
tentanspruch 1. 

[0002] Bei einer bekannten Wechselgetriebe-Anordnung 
(EP 1 106 868 Al) ist eine Eingangswelle einerseits uber ei- 
nen hydrodynamischen Diehmomentwandler mit Oberbriik- 10 
kungskuppiung von einer Antriebsmaschine antieibbar und 
andererseits mit dem inneren Zentralrad eines zur Bildung 
des RUckwartsganges verwendeten und auch baulich zwi- 
schen Diehmomentwandler und Ibroidgetriebe angeordne- 
ten Planetengetriebes verbunden, bei dem das §uBere Zen- is 
tralrad festbremsbar und der Doppel-Planeten lagemde Pla- 
netentr^ger sowohl mit der zentralen Zwiscbenwelle der an- 
triebsseitigen ZentralrSder des Ibroidgetriebes als auch 
durch eine Scbaltkupplung mit dem inneren 2^ntralrad ver- 
bunden ist. Die konzenuische Zwischcnwelle ist an einer 20 
zwischen den abtriebsseitigen Zentralradem des Ibroidge- 
triebes liegenden S telle durch einen Achsversatz-lVieb in 
Form einer zweirSdrigen Zahnradstufe mit der parallelen 
Voigelegewelle permanent verbunden, welche ihrerseits 
durch einen Achsversatz-lVieb in Form einer dreirSdrigen 25 
Zahnradstufe mit der Ausgangswelle permanent verbunden 
ist. Diese bekannte Anoidnung weist nur einen Oberset- 
zungsbereich fUr VorwUrtsfahrt auf, welcher dutch Einriik- 
ken der Scbaltkupplung wirksam wild und dann in seinen 
l)bersetzungen von dem hieibei verblockt rotierenden Um- 30 
iaufgetriebe unabhgngig ist. Der fUr die Unterbringung der 
bekannten Anordnung bendtigte Gesamtbauraum steht bei 
Kraftfahrzeugen, insbesondere PKW, wegen der dort beeng- 
ten IXmnelgeometrie oftmals nicht zur VerfUgung. 
[0003] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist 35 
im wesentlichen darin zu sehen, eine Wechselgetriebe-An- 
ordnung mit einem stufenlosen ToroidgeUiebe, einem Pla- 
netengetriebe und mit einem von dem Planetengetriebe un- 
abhangigen Ubersetzungsbereich zu schaflfen, die sich durch 
eine kompakte Bauweise auszeichnet und eine weite Getrie- 40 
bespreizung oder eine reduzierte Spreizung des Toroidge- 
triebes ermoglicht, 

[0004] Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
mit den Mericmalen von Paten tanspruch 1 in voiteilhafter 
Weise gelost. 45 
[0005] Bei der Wechselgetriebe-Anordnung nach der Er- 
findung ist ein besonderes Anfahrelement - wie ein Dreh- 
momentwandler bei der bekannten Anordnung - nicht erfor- 
derlich und im ubrigen die Anzahl der Getriebe- und Schalt- 
elemente gegeniiber der bekannten Anordnung nicht erhoht, 50 
so daB trotz Verringerung der Bauteile ein zweiler Oberset- 
zungsbereich flir Vorwartsfahrt geschaffen ist, durch den 
entweder die Getriebespreizung erhoht oder die Spreizung 
des Toroidgetriebes reduziert werden kann. Letzteres fuhrt 
zur Verringerung des Gewichtes und des benotigten Baurau- 55 
mes hinsichtlich des Toroidgetriebes, wobei die geringere 
Belastung (Flachenpressung) des Toroidgetriebes sich wei- 
terhin in Bezug auf Lebensdauer, BaugroBe, Leistungskapa- 
zitat und Wirkungsgrad vorteilhafl auswirkt. 
[0006] Bei der Wechselgetriebe-Anordnung nach der Er- 60 
findung ist eine Auslegung zur Erzielung der bekannten gea- 
red- neutral-condition m5glich. Bei Anordnung der Schalt- 
kupplungen am Ausgang der Anordnung ist wie iiblich eine 
Verstellung des Toroidgetriebes auch im Fahizeugstillstand 
durchfUhrbar. 65 
[0007] Bei der Wechselgetriebe-Anordnung nach der Er- 
findung ist eine vorteilhafte Einbindung der Scbaltkupplung 
zur Bildung des in seinen Obersetzungen von dem eingangs- 



seidgen Planetengetriebe unabh^gigen Obersetzungsberei- 
ches fur Vorwartsfahrt in die Anordnung Gegenstand von 
Patentanspruch 2. 

[0008] Bei einer vorteilhaften Ausftihrungsform der 
Wechselgetriebe-Anordnung nach der Erfindung ist eine Di- 
rektgang-tfbersetzung gemaB Patentanspruch 3 errndglicht 
[0009] Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Eingangswelle 
unter Umgehung des Toroidgetriebes durch eine diesbezug- 
liche Scbaltkupplung mit der Ausgangswelle in Antriebs- 
verbindung bringbar, so daB eine stufenlose Wechselge- 
triebe-Anordnung fiir ein Fahrzeug mit einem aufgrund der 
durch diese Scbaltkupplung bedarfsweise einsteuerbaren 
Direktgang-f}bersetzung erzielten hohen Wirkungsgrad in 
verbrauchsrelevanten Obersetzungen geschaffen ist. 
[0010] Bei dieser vorteilhaften AusfUhrungsfoim der 
Wechselgetriebe-Anordnung nach der Erfindung k5nnen 
beim Wechsel des Dehmomentpfades von der Scbaltkupp- 
lung der Direktgang-Obersetzung auf die Scbaltkupplung 
zur Bildung des in seinen t)bersetzungen von dem Planeten- 
getriebe unabhangigen Obersetzungsbereiches fiir Vor- 
wartsfahrt oder auf die Scbaltkupplung zur Bildung des zu- 
sStzUchen, in seinen Obersetzungen durch das Planetenge- 
triebe anteilig bestimmten Obersetzungsbereiches ftir Vor- 
wartsfahrt an der jeweiligen Scbaltkupplung des neuen 
Drebmomentpfades die Drehzahlen der angeschlossenen 
Geuiebeglieder durch Anpassung der variablen Ibiliiberset- 
zung des Toroidgetriebes synchronisiert werden, so daB der 
Wechsel rucldiei, d. h. fiir den Fahrer nicht fuhlbar, vonstat- 
ten geht 

[0011] Bei dieser vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Wechselgetriebe-Anordnung nach der Erfindung mit einer 
Direktgang-Obersetzung kann die GeLriebesteuerung des- 
weiteren so ausgelegt sein, daB - wenn der einzuregelnde 
SoUwert im Bereich der Direktgang-Ubersetzung liegt - ein 
Vergleich durchgefUhrt wird, ob der aktuelle Motorbetriebs- 
punkt in Verbindung mit der Direktgang-Obersetzung zu ei- 
nem geringeren KraftstofFverbrauch fuhrt. Ist dies der Fall, 
wird die Wechselgetriebe-Anordnung in die Direktgang- 
Obersetzung gebracht. 

[0012] Bei dieser vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Wechselgetriebe-Anordnung nach der Erfindung mit einer 
Direktgang-Obersetzung kann die Getriebesteuerung des- 
weiteren so ausgelegt sein, daB bei hoher Leistungsanforde- 
rung die Anordnung moglichst mit der Direktgang-Oberset- 
zung betrieben wird. Diese MaBnahme wirkt sich insbeson- 
dere bei Beschleunigungsvoigangen und hohen Fahrge- 
schwindigkeiten vorteilhaft aus. 

[0013] In der Regel ist die Wechselgetriebe-Anordnung 
nach der Erfindung mehr als 60% der gesamten Fahrzeit in 
Obersetzungen kleiner 1 gesteuert. Dementsprechend hoch 
ist der EinfluB dieser Obersetzungen auf die Lebensdauer 
insbesondere des Toroidgetriebes. In vielen Fahrsituationen, 
insbesondere bei Konstantfahrt oder Vollast, wird eine stufe- 
nose Wandlung der Obersetzung eigentlich nicht benotigt. 
Vor allem bei der Ausfuhrungsform der Wechselgetriebe- 
Anordnung nach der Erfindung mit einer Direktgang-Ober- 
setzung ist es daher gtinstig, daB der LeistungsfluB iiber ei- 
nen Umgehungspfad am Toroidgetriebe vorbei geleitet wer- 
den kann, um das Toroidgetriebe nicht unnoti^ zu schadi- 
gen. Durch die Einschaltung der Direktgang-Ubersetzung 
laBt sich die Belastung des Toroidgetriebes in Verbindung 
mit einer diesbezUglich angepaBten GeUiebesteuerung um 
mehr als 20% reduzieren. Hierdurch ergeben sich besonders 
Vorteile hinsichtlich Lebensdauer, Baugr5Be und Wirkungs- 
grad des Toroidgetriebes. Bei letzterem stellt die Geometrie 
der Reibfi^che an dem nichtumlaufenden, jedoch schwenk- 
beweglichen Planetenrad - dem sogenannten Roller - mit 
der je eine toroidale ReibfiSche eines antriebsseitigen und 



DE 101 54 

3 

eines abtiiebsseitigen Zentralrades in Reibkontakt steht, 
haufig einen KompromiB zwischen Lebensdauer und Wir- 
kungsgrad dar. EiD hoher Wirkungsgrad wird bei mogUchst 
kleiner Reib(kontakt)llSche erreicht; umgekehrt erhdht sich 
die Beiastung, da die Kraft auf eine kleinere FLache wirkt. S 
Durcb die Reduzierung der Belastung kann die Geometrie 
der Reibflachen derail verandert werden, dafi ein hdherer 
^^^kungsgrad erzielt wird und die maximal mdgliche Fahr- 
zeugendgeschwindigkeit auf bei Stufengetrieben iibliche 
Werte erhdht werden kann. lO 
[0014] \brteilhafte Ausfuhrungsformen der Wechselge- 
triebe-Anordnung nach der Erfindung sind gem^ den Pa- 
tentanspriichen 4 bis 10 auf die Ausgestaltung des Planeten- 
getriebes abgestellt, wobei gemafi Patentanspruch 8 die 
Schaltkupplung zur Bildung des in seinen 'Obersetzungen is 
von dem Planetengetriebe unabhangigen Obersetzungsbe- 
reiches mil einem besonderen radialen Kupplungssteg der 
Ausgangswelle veibunden und das Planetengetriebe gemSB 
Patentanspruch 11 baulich auch zwischen Toioidgetriebe 
und Ausgangswelle angeordnet sein kann. 20 
[0015] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Wechsel- 
getriebe-Anordnung nach der Erfindung ist ein stufenloser 
zweiter zus^tzlicher Obersetzungsbereich fUr N^rwSrtsfahrt 
durch ein zweites Planetengetriebe gemaB Patentanspruch 
12 geschaffen. Auch bei dieser Anordnung tritt ahnlich wie 25 
bei dem ersten zusatzlichen Obersetzungsbereich Umlauf- 
leistung zwischen dem Planetengetriebe - in diesem Falle 
dem zweiten Planetengetriebe - und dem Toroidgetriebe 
auf; allerdings ist der LeistungsfluB iiber das Toroidgetriebe 
sehr gering, so daB ein Gesamtwirkungsgrad realisiert wer- 30 
den kann, der deutHch iiber dem Wirkungsgrad des Toroid- 
getriebes liegt. 

[0016] Bei der Weiterbildung der Wechselgetriebe-Anord- 
nung nach der Erfindung mit einem stufenlosen zweiten zu- 
satzlichen tibersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt ist eine 35 
hinsichtlich des zweiten Planetengetriebes vorteilhafte An- 
ordnung Gegenstand von Patentanspruch 13. 
[0017] Bei der Weiterbildung der WechselgeU-iebe- Anord- 
nung nach der Erfindung mit einem stufenlosen zweiten zu- 
satzlichen tibersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt ist eine 40 
hinsichtlich der Schaltkupplung zur Bildung des von dem 
ersten Planetengetriebe unabhangigen Ubersetzungsberei- 
ches vorteilhafte Anordnung am Ausgang der Wechselge- 
triebe- Anordnung Gegenstand von Patentanspruch 14, die 
auch - wenn kein diesbeziighcher Kupplungssteg gemaB ei- 45 
nem der Paten tanspriiche 8 bis 10 verwendet sein soil - auch 
bei den Ausfuhrungsformen der Erfindung mit nur einem 
zusatzlichen t)bersetzungsbereich fiir Vorwartsfahrt voige- 
sehen sein kann. 

[0018] Bei der Weiterbildung der Wechselgetriebe- Anord- 50 
nung nach der Erfindung mit einem stufenlosen zweiten zu- 
satzlichen Ubersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt ist eine 
erste vorteilhafte Ausfuhrungsform Gegenstand der Patent- 
anspruche 15 und 16. 

[0019] Bei der Weiterbildung der Wechselgetriebe- Anord- 55 
nung nach der Erfindung mit einem stufenlosen zweiten zu- 
satzlichen Ubersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt ist eine 
zweite vorteilhafte Ausfiihrungsform Gegenstand der Pa- 
tentanspruche 17 und 18. 

[0020] Die Erfindung ist nachstehend anhand von vier in 60 
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsfor- 
men naher beschrieben. 
[0021] In der Zeichnung bedeuten 
[0022] Fig. 1 ein Getriebeschema einer Wechselgetriebe- 
Anordnung nach der Erfindung in der ersten Ausfuhrungs- 65 
form, 

[0023] Fig, 2 ein Getriebeschema einer Wechselgetriebe- 
Anoidnung nach der Erfindung in der zweiten Ausfuhrungs- 
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form, 

[0024] Fig. 3 ein Getriebeschema einer Wechselgetriebe* 
Anordnung nach der Erfindung in der dritten Ausfuhrungs- 
fonn, und 

[0025] Fig. 4 ein Getriebeschema einer Wechselgetriebe- 
Anordnung nach der Erfindung in der vierten Ausfuhrungs- 
form. 

[0026] Den vier Ausfuhrungsformen ist folgende Ausge- 
staltung gemeinsam: 

Koaxial zu einer geometrischen Zentralachse sind eine Ein- 
gangswelle 6, ein Toroidgetriebe 5, ein erstes Planetenge- 
tiebe 7 und eine Ausgangswelle 12 angeordnet. Die Ein- 
gangswelle 6 ist sowohl mit einem benachbarten antriebs- 
seidgen Zentralrad 14 des nach dem Zwei-Kammer-Prinzip 
ausgebildeten Ibroidgetriebes 5 als auch durch eine ko- 
axiale zentrale Zwischenwelle 8 mit dem in Form eines Pla- 
netentragers 18 ausgebildeten ersten Getriebeglied des er- 
sten Planetengetriebes 7 drehfest verbunden. Der Doppel- 
PlanetenrSder 24 lagemde Planetentr^ger 18 ist seinerseits 
mit dem benachbarten zweiten antriebsseitigen Zentralrad 
15 des Toroidgetriebes 5 drehfest verfounden. Eine zur zen- 
tralen Zwischenwelle 8 konzentrische Zwischenwelle 9 ist 
sowohl mit den einander benachbarten abtriebsseitigen Zen- 
tralrSdem 16 und 17 des Ibroidgetriebes 5 als auch mit ei- 
nem in Form eines inneren Zentralrades 19 ausgebildeten 
zweiten Getriebeglied des ersten Planetengetriebes 7 jeweils 
drehfest und schlieBlich auch noch durch einen zugehorigen 
Achsversatz-TYieb U mit einer zur Zentralachse paraUelen 
Vorgelegewelle 10 kinematisch verbunden. Die Doppel-Pla- 
neten 24 bestehen aus zwei miteinander kammenden Einzel- 
planeten, von denen der innere mit dem inneren Zentralrad 
19 und der auBere mit einem als auBeres Zentralrad 20 aus- 
gebildeten dritten Getriebeglied des ersten Planetengetrie- 
bes 7 kanunt. Dieses dritte Getriebeglied 20 des ersten Pla- 
netengetriebes 7 ist durch eine Schaltkupplung Kl zur Bil- 
dung eines in seinen Ubersetzungen durch das erste Plane- 
tengetriebe 7 anteiUg bestimmten Ubersetzungsbereiches 
mit der Ausgangswelle 12 verbunden. Die Vorgelegewelle 
10 ist iiber einen zugehorigen zweiten Achsversatz-THeb 13 
und eine Schaltkupplung K2 zur Bildung eines in seinen 
Ubersetzungen von dem ersten Planetengetriebe 7 unabhan- 
gigen tlbersetzungsbereiches mit der Ausgangswelle 12 
verbunden. Dabei kammt ein um eine gehausefeste Dreh- 
achse drehbar angeordnetes Zwischenzahnrad 22 sowohl 
mit einem zur Vorgelegwelle 10 konzentrisch und drehfest 
angeordneten Eingangszahnrad 21 als auch mit einem zur 
Ausgangswelle 12 konzentrisch und drehbar angeordneten 
Ausgangszahnrad 23, welch letzteres durch die Schaltkupp- 
lung K2 mit der Ausgangswelle 12 kuppelbar ist. 
[0027] Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 2 weist 
die Ausgangswelle 12 einen zu ihr drehfesten radialen 
Kupplungssteg 35 auf, der einerseits baulich zwischen Pla- 
netengetriebe 7 und Achsversatz-Trieb 13 angeordnet und 
andererseits wirkungsmaBig mit den Kupplungen Kl und 
K2 verbunden ist. Die Ausgangswelle 12 ist entsprechend 
Fig. 2 direkt - oder mittelbar iiber den Kupplungssteg 35 - 
durch eine Schaltkupplung KD fiir eine Direktgang-Ober- 
setzung mit der Eingangswelle 6 bzw. mit der zentralen 
Zwischenwelle 8 veibunden. Desweiteren ist der Kupp- 
lungssteg 35 mit einem Parksperrenrad 36 verbunden. 
[0028] Die Schaltupplungen Kl, K2 und KD sind fakulta- 
tiv betatigbar. 

[0029] Zur Bildung eines von dem Planetengetriebe 7 in 
seinen Dbersetzungen anteilig bestimmten Ubersetzungsbe- 
reiches wird die Schaltkupplung Kl eingenickt, so daB die 
Leistung von der Eingangswelle 6 unter Aufteilung in einen 
direkten Leistungspfad iiber die zentrale Zwischenwelle 8 
zum Planetengetriebe 7 und in einen stufenlosen Leistungs- 
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pfad uber das Toroidgelriebe 5 uberlragen und vom Plane- 
tengetriebe 7 iiber das auBere Zentralrad 20 und die Schalt- 
kupplung Kl an die Ausgangswelle 12 abgegeben wird. 
Zwischen Ibroidgetriebe 5 und Planetengetriebe 7 tria Um- 
laufleistung auf. S 
[0030] Zur Bildung eines von dem Planetengetriebe 7 un- 
abhangigen Obersetzungsbereiches wird die Schaltkupp- 
lung K2 eingeriickt, so daB die Leistung von der Eingangs- 
welle 6 iiber das TDioidgetriebe 5, die Vorgelegeweile 10, 
den Achsversatz-lVieb 13 und die Schaltkupplung K2 unter lO 
Umgehung des Planetengetriebes 7 zur Ausgangswelle 12 
ubertragen wild. Zur Bildung einer Direktgang-tlbersetzung 
wird die Schaltkupplung KD eingeriickt, so daB die Leistung 
von der Eingangswelle 6 tiber die zentrale ZwischenweUe 8 
und die Schaltkupplung KD unter Umgehung von Ibroid- is 
und Planetengetriebe 5 und 7 direkt zur Ausgangswelle 12 
flieBt. 

[0031] Bei den AusfUhrungsformen der Fig. 3 und 4 ist 
zwischen der Eingangswelle 6 bzw. der zentralen Zwischen- 
weUe 8 und der Ausgangswelle 12 eine vierte Antriebsver- 20 
bindung 26 geschaffen, die ein zweites Planetengetriebe 25 
Oder 25a enthSlt und dutch eine zugeh6rige Schaltkupplung 
K3 einschaltbar ist, wobei die Schaltkupplungen Kl, K2 
und K3 fakultativ betatigbar sind und die Schaltkupplung 
K2 zum Ankuppeln des Ausgangsrades 23 an die Ausgangs- 2S 
welle 12 in der von der Eingangswelle 6 auf die Ausgangs- 
welle 12 weisenden Axialrichtung gegeniiber dem Achsver- 
satz-lYieb 13 baulich versetzt angeordnet ist. 
[0032] Bei der Ausfdhrungsfonn der Fig. 3 weist das 
zweite Planetengetriebe 25 einen zweistegigen PlanetentrS- 30 
ger 28 auf, an welchem Doppel-Planeten 29 gelagert sind, 
von dcncn der SuBere Einzelplanel mileinem mil der Schalt- 
kupplung K3 verbundenen auBeren Zentralrad 27 und der 
innere mit einem inneren Zentralrad 30 kammt, welch letz- 
teres mit dem Ausgangsrad 23 des Achsversatz<Triebes 13 35 
verijunden ist. 

[0033] Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4 weist das 
zweite Planetengetriebe 25a einen mit dem Planetentrager 
18 des ersten Planetengetriebes 7 drehfest verbundenen Pla- 
netentrager 32 auf, an welchem einfache Planetenrader 34 40 
gelagert sind, welche mit einem mit der Schaltkupplung K3 
verbundenen auBeren 2^ntralrad 31 sowie mit einem mit 
dem Ausgangsrad 23 des Achsversatz-Triebes 13 verbunde- 
nen inneren Zentralrad 33 kammen. Die Ausgangswelle 12 
isi mil einem radialen Kupplungssleg 37 drehfest verbun- 45 
den, welcher baulich und axial zwischen den beiden Plane- 
tengetrieben 7 und 25a angeordnet ist, Der Kupplungssleg 
37 ist mit den Schaltkupplungen Kl und K3 verbunden. 
[0034] Bei den AusfUhrungsformen der Fig. 3 und 4 wird 
die Schaltkupplung K3 zur Bildung eines in seinen ttberset- 50 
zungen von dem zweiten Planetengetrieb 25 bzw. 25a antci- 
lig bestinunten tJbersetzungsbereiches eingeriickt, so daB 
die Leistung von der Eingangswelle 6 unter Aufteilung in ei- 
nen direkten Leistungspfad iiber die zentrale ZwischenweUe 
8 zum zweiten Planetengetriebe 25 oder 25a und in einen 55 
stufenlosen Leistungspfad iiber das Ibroidgetriebe 5, die 
VorgelegeweUe 10 und den Achsversatz-Trieb 13 ubertra- 
gen und vom zweiten Planetengetriebe 25 oder 25a iiber den 
Planetenu-ager 28 in Fig. 3 bzw. Uber das auBere Zentralrad 
31 in Fig, 4 an die Ausgangswelle 12 abgegeben wird. Zwi- 60 
schen Toroidgetriebe 5 und zweitem Planetengetriebe 25 
bzw. 25a Uitt Umlaufleistung auf. 

[0035] Bei den AusfUhrungsformen der Fig. 3 und 4 sind 
die Schaltkupplungen Kl und K2 in ihren Funktionen mit 
den oben beschriebenen Funktionen der ScbalUcupplungen 65 
Kl und K2 der AusfUhrungsformen der Fig. 1 und 2 iden- 
tisch, so daB auf die diesbeztigUche Figurenbeschreibung 
verwiesen werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Wechselgetriebe-Anordnung mit einem nach dem 
Zwei-Kammer-Prinzip ausgebildeten stufenlosen To> 
roidgetriebe (5), mit einem Uber eine EingangsweUe 

(6) antreibbaren Planetengetriebe (7), mit einem in sei- 
nen Obersetzungen von dem Planetengetriebe (7) un- 
abhangigen t}bersetzungsbereich fur \brwSrtsfahrt, 
und mit 

einer zentralen ZwischenweUe (8) 

die mit der EingangsweUe (6) veri>unden oder einteiiig 

ausgebildet ist 

einer konzentrischen ZwischenweUe (9) 

die von der zentralen ZwischenweUe (8) durchsetzt ist 

einer VorgelegeweUe (10) 

die zu den ZwischenweUen (8 u. 9) paraUel angeoxdnet 
ist 

die durch einen zugeh5rigen Achsversatz-lYieb (11) 
mit der konzenui schen ZwischenweUe (9) verbunden 
ist 

einer Ausgangswelle (12) 

die durch einen zugehorigen Achsversatz-Dieb (13) 
mit der VorgelegeweUeweUe (10) verbunden ist 
zwei antriebsseitigen Zentralradem (14 u. 15) des To- 
roidgetriebes (5) 

die mit der zentralen ZwischenweUe (8) verbunden 
sind 

zwei abtriebsseitigen ZentralrSdem (16 u. 17) des To- 
roidgetriebes (5) 

die mit der konzentrischen ZwischenweUe (9) verbun- 
den sind 

einer Schaltkupplung (K2) zur Bildung des in seinen 
t)bersetzungen von dem Planetengetriebe (7) unabhan- 
gigen Obersetzungsbereiches fiir Vorwartsfahrt 
die wirkungsmaBig zwischen den abtriebsseitigen Zen- 
tralradem (16 u. 17) des Toroidgetriebes (5) und der 
AusgangsweUe (12) angeordnet ist 
einem ersten GeUiebeglied (18) des PlanetengeUiebes 

(7) das mit der EingangsweUe (6) verbunden ist 
einem zweiten GetriebegUed (19) des Planetengetrie- 
bes (7) das mit den abtriebsseitigen Zentralradem (16 
u. 17) des Toroidgetriebes (5) verbunden ist 

einem dritten Oetriebeglied (20) des Planetengetriebes 

(7) und 

einer Schaltkupplung (Kl) zur Bildung eines zusatzli- 
chen, in seinen Dbersetzungen durch das Planetenge- 
triebe (7) anteilig bestimmten Ubersetzungsbereiches 
fur Vorwartsfahrt 

durch welche das dritte GetriebegUed (20) des Plane- 
tengetriebes (7) mit der Ausgangswelle (12) verbunden 
ist. 

2. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltkupplung (K2) zur Bil- 
dung des in seinen Ubersetzungen von dem Planeten- 
getriebe (7) unabhangigen Ubersetzungsbereiches fur 
Vorwartsfahrt wirkungsmaBig zwischen der Ausgangs- 
weUe (12) und einem ausgangsseitigen Rad (23) des 
zugehorigen Achsversatz-Triebes (13) angeordnet ist. 

3. Anordnung nach Patentanspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zenu^e ZwischenweUe (8) 
durch eine Schaltkupplung (KD) zur Bildung eines di- 
rekten Ganges mit der AusgangsweUe (12) verbunden 
ist. 

4. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste GetriebegUed 
(18) des Planetengetriebes (7) als Planetentrager ausge- 
bildet ist, der sowohl Uber die zenU*ale ZwischenweUe 

(8) mit der EingangsweUe (6) als auch mit dem benach- 
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barten antriebsseidgen Zentralrad (15) des Ibroidge- 
triebes (5) jeweils drehfest verbunden isL 

5. Anordnung nach Patentanspnich 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die konzentrische Zwischenwelle 
(9) in Richtung des Planetengetriebes (7) verl^gert 5 
und mil dem als inneres Zratralrad ausgebildeten zwei- 
ten Getriebeglied (19) des Planetengetriebes (7) dreh- 
fest verbunden ist. 

6. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5> 
dadurch gekennzeichnet, dafi das mit der Schaltkupp- to 
lung (Kl) zur Bildung des zusatzlichen, in seinen 
Obersetzungen durch das Planetengetriebe (7) anteilig 
bestimmten Obersetzungsbeieiches verbundene dritte 
Getriebeglied (20) des Planetengetriebes (7) als ein au- 
Beres Zentralrad ausgebildet ist. 15 

7. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Planetengetriebe (7) 
aus miteinander kammenden Einzelplaneten gebildete 
Doppel-Planeten (24) aufweist. 

8. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 7, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangswelle (12) 
mit einem radialen Kupplungssteg (35) drehfest ver- 
bunden ist, der baulich zwischen dem Planetengetriebe 
(7) einerseits und dem der Ausgangswelle (12) zugeho- 
rigen Achsversatz-TYieb (13) andererseits angeordnet 25 
und sowohl mit der Schaltkupplung (Kl) zur Bildung 
des zusatzUchen, in seinen Ubersetzungen durch das 
Planetengetriebe (7) anteiUg bestimmten Uberset- 
zungsbereiches fiir Vorwartsfahrt als auch mit der 
Schaltkupplung (K2) zur Bildung des in seinen Uber- 30 
setzungen von dem Planetengetriebe (7) unabhangigen 
tibersetzungsbereiches fiir Vorwartsfahrt verbunden 
ist. 

9. Anordnung nach Palentanspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kupplungssteg (35) der Aus- 35 
gangswelle (12) mit einem Parksperrenrad (36) dreh- 
fest verbunden ist. 

10. Anordnung nach Patentanspnich 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kupplungssteg (35) der Aus- 
gangswelle (12) zumindest mittelbar mit der Schalt- 40 
kupplung (KD) zur Bildung eines direkten Ganges ver- 
bunden ist. 

11. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichneL, daB das Planetengetriebe 
(7) bauhch zwischen dem Toroidgetriebe (5) und der 45 
Ausgangswelle (12) angeordnet ist. 

12. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Zwi- 
schenwelle (8) eine ein zweites Planetengetriebe (25 
Oder 25a) enthaltende Antriebsverbindung (26) mit der 50 
Ausgangswelle (12) aufweist, die durch eine Schalt- 
kupplung (K3) zur Bildung eines in seinen tJbersetzun- 
gen durch das zweite Planetengetriebe (25 oder 25a) 
anteilig bestimmten zweiten zusatzlichen Uberset- 
zungsbereiches fiir Vorwartsfahrt einschaltbar ist. 55 

13. Anordnung nach Patentanspnich 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Planetengetriebe (25 oder 
25a) baulich zwischen dem durch sein zweites Getrie- 
beglied (19) mit den abtriebsseitigen Zentralradem (16 

u. 17) des Toroidgetriebes (5) verbundenem ersten Pla- 60 
netengetriebe (7) und der Ausgangswelle (12) angeord- 
net ist. 

14. Anordnung nach einem der Patentanspruche 2 bis 
7 und 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltkupplung (K2) zur Bildung des in seinen Uber- 65 
setzungen von dem durch sein zweites Getriebeglied 
(19) mit den abtriebsseitigen Zentralradem (16 u. 17) 
des Toroidgetriebes (5) verbundeneo ersten Planeten- 



getriebe (7) unabhangigen tibersetzungsbereiches fur 
\brwart5fahrt baulich gegenuber dem der Ausgangs- 
welle (12) zugehorigen Achsv^satz-lVieb (13) in der 
von der Eingangswelle (6) zur Ausgangswelle (12) 
weisenden Axialrichtung versetzt angeordnet ist. 

15. Anordnung nach einem der Patentanspruche 12 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Zwi- 
schenwelle (8) durch die Schaltkupplung (K3) zur Bil- 
dung des in seinen tjTbersetzungen durch das zweite 
Planetengetriebe (25) anteilig bestimmten zweiten zu- 
satzlichen Ubersetzungsbereiches mit einem ^uBeren 
Zentirakad (27) des zweiten Planetengetriebes (25) ver- 
bunden ist 

16. Anordnung nach Patentanspnich 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Planetengetriebe 
(25) aus miteinander kSmmenden Einzelplaneten ge- 
bildete Doppel-Planeten (29) aufweist. 

17. Anofi^ung nach Patentanspnich 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der FlanetentrSger (32) des zweiten 
Planetengetriebes (25a) einfache Planetenrader (34) la- 
gert und mit dem Planetentrager (18) des durch sein 
zweites Getriebeglied (19) mit den abtriebsseitigen 
Zentrabiidem (16 u. 17) des Tbroidgetriebes (5) ver- 
bundenen ersten Planetengetriebes (7) verbunden ist, 
und dafi die Ausgangswelle (12) durch die Schaltkupp- 
lung (K3) zur Bildung eines in seinen Obersetzungen 
durch das zweite Planetengetriebe (25a) anteilig be- 
stimmten zweiten zusatzlichen Ubersetzungsbereiches 
fiir Vorwartsfahrt mit einem Zentralrad (31) des zwei- 
ten Planetengetriebes (25a) verbunden ist. 

18. Anordnung nach Patentanspnich 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgangswelle (12) mit einem 
radialen Kupplungssteg (37) drehfest verbunden ist, 
der baulich zwischen dem durch sein zweites Getriebe- 
glied (19) mit den abtriebsseitigen Zentralradem (16 u. 
17) des Toroidgetriebes (5) verbundenen ersten Plane- 
tengetriebe (7) einerseits und dem zweiten Planetenge- 
triebe (25a) andererseits angeordnet und sowohl mit 
der Schaltkupplung (Kl) zur Bildung des zusatzlichen, 
in seinen "Obersetzungen durch das erste Planetenge- 
triebe (7) anteilig bestimmten Ubersetzungsbereiches 
fiir Vorwartsfahrt als auch mit der Schaltkupplung (K3) 
zur Bildung des in seinen Ubersetzungen durch das 
zweite PlanetengeUiebe (25a) anteilig bestimmten 
zweiten zusatzlichen Ubersetzungsbereiches fiir Vor- 
wartsfahrt verbunden ist. 
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